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#***********************************************************************

#   Keras 딥러닝 라이브러리를 이용한 영상[인쇄체 숫자] 분류 
#***********************************************************************
# 숫자 이미지를 입력 받아서 인식하는 문제

◎ 패턴인식(Recognition)과 패턴분류(Classification) : Class의 한정 유무에 따른 관점의 차이

   • 분류 : 대상의 범위(class)가 한정되어 있을 때. 어떤 부류에 속하는지 아는 것
   예: [사람, 개, 고양이, 자전거] 중 어떤것인지 찾는 것
       [0, 1, 2, ..., 9] 10개의 입력 이미지 중 어떤것에 속하는 지 찾는 것

   • 인식 : 특징(feature)을 이용하여 대상이 무엇(누구)인지 아는 것
   예: 숫자인식 - 숫자의 범위(대상, class)가 한정되어 있지 않을 경우
       얼굴인식 – 영상에 있는 얼굴이 누구인지 맞추는 것

   ※ 그러나, 분류와 인식은 관점의 차이에서 오는 구별이다. 예를 들어,
        얼굴인식도 용의자 몇 명중에 하나인지 구분하는 것으로 보면, 인식이자 분류이다

◎ 지능적인 존재가 하는 많은 일 중의 하나가 분류 혹은 인식이므오 분류를 잘 하는 것이 의미가 크다
   영상분류의 응용은 다음을 포함하여 무수히 많다

   • 글자 분류(인식) - 차량 번호판 인식, 외국어 메뉴판 번역, 문서 자동인식/번역, 각종 안내표지판 인식
   • 영상 분류 – 용의자 얼굴인식, 방공(아군기.적군기 구분), PCBA부품/회로인쇄상태/부품장착불량 분류
 
     ※ CAPTCHA (Completely Automated Public Turing test to tell Computers and Humans Apart) 

or HIP (Human Interactive Proof)
Asirra (Animal Species Image Recognition for Restricting Access)

1. anaconda 설치 (https://repo.continuum.io/archive/) <-- 이미 설치한 경우는 필요 없음

PATH설정 체크박스 체크

설치후에 Command Prompt에서 conda —version 실행해서 설치 확인

# 윈도우즈 시작메뉴-Anaconda Prompt 실행후

conda update conda 로 conda 최신버전으로 업데이트 

conda —version

(✼ 특정 가상환경 제거 : conda env remove –n 가상환경명)

conda info —envs 로 가상환경 목록 확인

conda list –n 가상환경명  : 가상환경아래에 설치된 패키지 목록 출력

2. 프로젝트 디렉토리+가상환경 classify 만들기 (관리자 권한으로 Command Prompt 실행한 후)

d:

d:\>md classify_num

d:\>cd classify_num

# ‘classify’ 가상환경 생성 및 필요 패키지 동시 설치

d:\classify_num> conda create –n classify_num tensorflow-gpu keras pillow pydot matplotlib

opencv

d:\classify_num> conda activate classify_num

3. 데이터 폴더 생성 및 데이터 준비 (탐색기 이용)

► train(학습용), test(테스트용) 데이터 폴더 생성
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4. 강의 사이트에서 classify_num.py 소스파일과 숫자 데이터 다운로드

5. python classify_num.py 실행

6. 실제 응용하기 위해서는.....

► 문서/문자열에서 문자 분리가 선행 되어야 함 (어디가 문자인지, 붙은문자 분리......)

► 한글/한자/영어/숫자/특수기호 등이 혼재 된 상황에서 수천가지 문자를 분류해야 함

► 인쇄체의 경우에도 다양한 폰트, Italic체, bold체, 글자크기 등 변형이 많음

► 필기체의 경우에는 경우의 수가 훨씬 많음

- 학습데이터 수집의 어려움

► 때때로, 구별이 모호한 문자에 대한 문맥정보의 사용이 필요함

7. 아직까지는 문자인식 수준이 사람에 미치지 못하지만, 조만간 역전될 것으로 예상

■ 자율실습 과제 (제출하지는 않습니다)

8. 그림판 프로그램을 이용하여, 0~9 사이의 임의의 숫자 이미지 10개를 만들어서 test 폴더에 저장한 후 

분류(인식)이 어느정도 되는지확인해 보세요.
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딥러닝 관련 메쏘드 학습 방법 (http://keras.io에서 검색)

► 예: flow_from_directory()

http://keras.io����

